PRACTICA 2: ECUACION DE ESTADO DE UN GAS IDEAL

El estado de un gas esta determinado por la temperatura, la presién y la cantidad de
sustancia. Para el caso limite de los gases ideales, estas variables de estado estan
vinculadas a través de la ley de los gases ideales. Para un cambio de estado bajo
condiciones isobaricas (p=cte), esta ecuacion se convierte en la Primera Ley de Gay-
Lussac, mientras que bajo condiciones isocdricas (v=cte) se convierte en la Ley de
Amontons y en el caso del control del proceso isotérmico (T=cte) se convierte en la ley
de Boyle_Mariotte

Configuracidn experimental

Tareas:

1. Investigar experimentalmente la validez de las tres leyes anteriores para una cantidad
constante de gas (aire)

2. Calcule la constante de gas universal a partir de la relacidn obtenida

3. Calcule el coeficiente térmico de expansion a partir de los resultados de las
mediciones en condiciones isobaricas.

4. Calcule el coeficiente de expansién térmico de tensidn a partir de los resultados de
las mediciones en condiciones isocéricas.



Método

El estado de un gas es determinado por su temperatura, presién y cantidad de
substancia. Para el caso de los gases ideales, estas variables estan ligadas a la ley ideal
de Is gases. Para un cambio de estado bajo condiciones isobaricas la ecuacion se
convierte en la primera Ley de Gay-Lussac, mientras que para condiciones isocdricas,
volumen constante, se convierte en la Ley de Amonton y en el caso de proceso
isotérmico en la Ley de Boyle y Mariotte

Teoria

La ecuacion de los gases ideales describe el estado termodinamico de un gas confinado
a partir de sus parametros de estado: presion, volumen, temperatura y numero de
moles en el gas

p.V=nRT
R: constante universal de los gases

Para un constante y determinado nimero de moles se tiene:

—_—= { = nR = Constante

Donde Pi, Viy Ti son los valores iniciales

A partir de ahora se derivan tres diferentes leyes para describir el comportamiento del
gas dependiendo del proceso al que esté sometido: isobdrico, isocérico o isotérmico

Ley de Boyle y Mariotte (proceso isotérmico) describe el comportamiento de la presidny
el volumen de un gas cuando la temperatura se mantiene constante, en este caso la
ecuacion de los gases ideales se expresa:

PV = P;V; = nRT = Constante

PV =PV,

P= RT1
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Ley de Gay:lussac (proceso isobdrico) describe el comportamiento del voluemny la
temperatura de un gas al mantener la presidn constante, en este caso la ecuacidn de
los gases ideales se expresa:
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Ley de Amonton (proceso isoconico) describe el comportamietno de la presién y la
temperatura de un gas al mantener el volumen constante, en este caso la ecuacién de
los gases ideales se expresa:
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TABLA 1

Datos para la ley de Boyle y Mariotte

Presion

Presion

Volumen | T= const= (K)

(ml) experimental (hPa) | tedrica (hPa)
Pendiente de la curva P vs 1/V:
nRT= (hPa ml)

TABLA 2: La ley de Charles y Gay-Loussac

Volumen Temperatura Temperatura
(ml) experimental (K) tedrica (K)
P= const= (hPa)

Pendiente de la curva V vs T:

nR/P= (ml/K)




